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600mA 1.3MHz 超小型 同步升压 DC/DC 电压调整器 

■ 产品概述 

LN2240 是一款同步，固定频率的高效升压 DC/DC 转换

器。锂电池输入，可输出 5V 电压值并提供 600mA 电流，该

芯片内置了 NMOS 和 PMOS 同步整流开关。 

LN2240 固定的 1.3MHz 的开关频率可以使用小型、扁

平的电感器和陶瓷电容器使得整体方案面积最小化。PWM

的电流控制模式设计在内部进行补偿，从而减少了外部元件

数量。LN2240 在轻负载的情况下自动切换至省功耗的 PFM

控制模式。产生死区时间的控制回路可以在非连续模式下减

振从而减少 EMI 问题，芯片的关断电流小于 1μA。 

■ 用途 

 MP3/ 4、PMP 

 数码相机 

 LCD 偏置电压 

 手持设备 

 手机 

 GPS 

■ 产品特点 

 效率高达 93％ 

 1.3MHz 的固定开关频率 

 内部同步整流器 

 2.5V 至 5V 的输出电压范围 

 自动 PFM/ PWM 切换模式 

 逻辑控制关断（<1μA 以下） 

 抗振铃控制使 EMI 最小化 

 较少的外围元器件 

 采用小型 SOT– 23-6 封装 

■ 封装 

 SOT-23-6L 

 

 

 

 

 

■ 典型应用电路 
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图1.Vout=3.3V                                        图2.Vout>4.5V 

■ 订购信息 

LN2240 ①②③④ 

符号 标记 描述 

 ① ② 25-50/AD 
输出电压值： 例如 33=3.3V 等 

输出可调时： ①② 固定为 AD 

③ M 封装形式： SOT-23-6 

④ 
R 卷带方向：正向 

S 卷带方向：反向 



                                                               LN2240 

Rev.1.0 —Dec. 28, 2011                                 2                                       www.natlinear.com 

■ 引脚配置 
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■ 打印信息 
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① 表示产品的系列名 

符号 产品名称 

4 LN2240◆◆◆◆ 

② 表示输出电压类型 

标号 代表 

A  输出电压可调 

F  输出电压固定 

③ 表示封装形式 

标号 代表 

M SOT-23-6 

④ 表示产品批号 

0-9，A-Z; 反写 0-9，A-Z，重复（G，I，J，O，Q，W 除外） 

引脚号 引脚名称 功能描述 

1 SW 开关引脚 

2 GND 接地端 

3 FB 反馈端 

4 
 

SHDN 
使能端，高有效，内置上拉自动启动 

5 VOUT 输出端 

6 VIN 输入端 
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■ 功能框图 

START-UP

OSC
A

B

A/B

MUX

PMU

CONTROL

SLOPE

COMP
RAMP GEN

1.2MHZ

PWM

COMPARATOR

Burst Mode

OPERATION 

CONTROL

SHUTDOWN

CONTROL

VOUT

GOOD

SYNC DRIVE

CONTROL

gm 

ERROR

 AMP 1.18V

REF

+
-
-

+

-

SLEEP

4

SHDN

SHUTDOWN
2

-

+

1

5

3

6

SINGLE

CELL

INPUT
VIN

CIN

1uF

L1

3.3uH

SW
OPTIONAL

SCHOTTKY

2.3V

0.45Ω

0.35Ω

CURRENT

SENSE

GND

3.3V

OUTPUT

R1

1.02M

1%

(EXTERNAL)

R2

604k

1%

(EXTERNAL)

COUT

10uF

VOUT

RC

80K

CC

150pF

CP2

2.5pF

FB

 

■ 绝对最大额定值 

项目 符号 绝对最大额定值 单位 

输入电压 

VIN VSS-0.3～VSS+6 

V Vsw Vss-0.3~VIN+0.6 

VSHDN,FB,VOUT VSS-0.3～VIN+0.3 

容许功耗 PD SOT-23-6 300 mW 

工作环境温度 Topr -40～+85 
°C 

存储温度 Tstg -40～+125 

焊接温度(10s) Trefl 250 °C 

 

 

 

 

 

 



                                                               LN2240 

Rev.1.0 —Dec. 28, 2011                                 4                                       www.natlinear.com 

■ 电学特性参数 

(TA=25℃ unless otherwise noted) 

项目                 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

最小启动电压 ILOAD = 1mA  1.5  V 

输出电压调节范围  2.5  5 V 

反馈电压  1.16 1.18 1.20 V 

反馈输入电流 VFB = 1.18V  1  nA 

静态电流(关断状态) V/SHDN = 0V, 不包括开关漏电流  0.01 1 µA 

静态电流 (开启状态) 在 VOUT 端测量  300 400 µA 

NMOS 开关漏电流 VSW = 5V  0.1 5 µA 

PMOS 开关漏电流 VSW = 0V  0.1 5 µA 

NMOS 导通电阻 
VOUT = 3.3V  0.35  Ω 

VOUT = 5.0V  0.2  Ω 

PMOS 导通电阻 
VOUT = 3.3V  0.45  Ω 

VOUT = 5.0V  0.3  Ω 

NMOS 限制电流  1.5 2.0  A 

最大占空比  75 - 85 % 

开关频率  1.1 1.3 1.5 MHz 

/SHDN 输入高电平  0.65   V 

/SHDN 输入低电平    0.5 V 

/SHDN 输入电流 V/SHDN = 5.5V  0.1 1 µA 
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■ 典型特性曲线   

 输出电压温度特性（Vin=SHDN=2.5V，Iload=30mA）  振荡频率温度特性 (Vin=SHDN=2.5V，Iload=300mA) 

    

 负载瞬态响应 (Vin=SHDN=2.5V,Vout=3.3,Iload=0~400mA）  PWM 模式下电感波形(Vin=2.5V,Vout=3.3V,Iload=400mA） 

     

 效率 
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■ 工作说明 

LN2240 是一款 1.3MHz 的同步升压 DC/DC 转换器，采用 6 引脚 SOT-23 封装的。该芯片固定开关频率， PWM 控制的电

流模式下较好的线性和负载调节度。凭借其低的导通电阻 RDS(ON) 和内置的 MOSFET 开关，该芯片在一个宽的负载电流范围内保

持有高效率。不同的工作模式的详细说明如下，透过上文中的功能框图可以更好地理解以下工作模式。 

 芯片启用 

当 SHUTDOWN 端的电压高于 0.65V 时芯片开始工作。当 SHUTDOWN 端电压低于 0.5V 时，芯片关断。在关断模式下，稳

压器停止开关，所有的内部控制电路关闭，负载从输入端断开。 

 误差放大器 

误差放大器是一个内部补偿型放大器，内置 1.18V 的基准电压与在 FB 引脚的电压比较产生一个输出误差信号。 

 电流检测 

总信号代表 NMOS 开关电流和斜坡补偿的总和。总信号和误差放大器的输出进行比较提供了控制 PWM 峰电流控制信号。峰

值开关电流限制在大约 2 A,与输入或输出电压均无关。 

 零电流比较器 

零电流比较器检测电感电流输出，一旦此电流降低到大约到 20mA 就会关断同步整流。这可以防止电感的极性逆转，从而提

高轻负载时的效率。 
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■ 应用信息 

 输出电压的设置 

通过 FB 的外部电阻分压，2.5V 至 5V 的输出电压值可根据以下公式计算： 

R1
Vout 1.18V (1 )

R2
    

  

 电感的设置 

建议选择额定电流为 1.6A 并且具有低直流电阻的电感。电感值可从以下公式计算： 

Vin (Vout Vin)
L

Vout IL fs

 


   

其中Δ IL 是电感纹波电流。建议电感的纹波电流约为输入电流的 30％〜50％。 

 输入电容的设置 

输入电容（C1）用来稳定直流输入电压。低 ESR / ESL 的陶瓷电容器为推荐的类型。输入电压纹波可以由以下公式来估算： 

2

Vin Vin
Vin (1 )

8 fs L C1 Vout
  

    

典型应用中，建议使用 4.7µF X7R 的陶瓷电容。 

 输出电容的设置 

升压转换器的输出电流是不连续的，因此，为了隔断 AC 输入电流，输出电容是必不可少。为了得到最佳性能，低 ESR 电容

是建议使用的。采用 X7R 电介质的陶瓷电容器是被推荐的，因为它们的低 ESR 和小的温度系数。输出电压纹波可由以下公式计

算： 

Vout Vin
Vout (1 )

C2 fs RL Vout
  

   

典型应用中，建议使用 10µF X7R 的陶瓷电容。 

 RC 缓冲电路 

对于输入电压高于 4.5V 的应用中可能会出现过载或短路的情况，此时在 SW 和 GND 引脚之间建议增添一个 RC 缓冲电路。

建议的参数可选择 R3 =2Ω，C3 =1nF。该电路如图 3 所示。 
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图 3.Vin>4.5V 
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■ 封装信息 

 SOT-23-6L 
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